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Agricultura de Precision - Modalidades le o

409_Yield 2012 vs Yield 2011, kg/ha
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Sistemas de navegacion por satélite (GNSS) i ’f'a

Galileo GLONASS

6 Orbital planes 3 Orbital planes 3 Orbital planes

24 Satellites + Spare 27 Satellites + 3 Spares 21 Satellites + 3 Spares
55° Inclination Angle 56" Inclination Angle 64.8° Inclination Angle
Altitude 20,200km Altitude 23,616km Altitude 19,100km




Agricultura de Precision — Experiencia del ITACyL

Servicio de delimitacion
de zonas de manejo

Red GNSS de Castillay
Ledn

Servicio publico de correccion

diferencial de precision centimétrica

basado en una red de 50 estaciones
de referencia.

Corufia Gijon/Xix p Sa ayn d
antiago _ tugo ’ a steiz
i et p o "'é
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Fertilizacion diferenciada.
Fuentes: Imagenes de Satélite,
mapas de rendimientos
obtenidos con la cosechadora y
analisis de suelos.

Lisboa
0]

http://gnss.itacyl.es



http://gnss.itacyl.es/

Uso de la Red GNSS de CyL — N2 de horas por Sectores

Suma de

HORAS_AGRICULTURA
- Suma de
HORAS_TOPOGRAFIA
Suma de HORAS_RESTO

Suma de
HORAS_DESCONOCIDAS
e 7 per. media mévil (Suma de
HORAS_AGRICULTURA)
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Uso de la Red GNSS de CyL — N2 de usuarios

N2 Usuarios Total —— Total
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Sistemas de Guiado - Introduccion ' ’a

él conduce.

) precision requerida
ion y pulverizacion.

autoguiado):

aticamente una trayectoria prefijada.
ista se baje del vehiculo!

le los equipos, en funcion de la precision
2 mayor precision: siembras, plantaciones de




Sistemas de Guiado - Ejemplos 'fﬁ




Sistemas de Guiado - Beneficios — Posibles usos L ’:a,

apes. Dosificacion ajustada
e se ajusta a las
on y economicas. ¢Con qué
osibles usos:
)n autoguiado -> patrones necesarios

superficie tratada

pasadas -> mapas
otras variables -> mapas
oducto aplicado




Sistemas de Autoguiado — Sensores/Actuadores ,,'ta

| GPS Antenna

Position without TC

}

Corrected position by TC

on rueda dentada/motor

gue controlan la direccion.
steering) a las electrovalvulas de




Precision de los equipos de Navegacion por Satélite ® /,’ﬁ |
(GNSS) aplicados a guiado de maquinaria agricola T

(ITACyL), o por

0 - 50 cm entre pasadas,

, tipo PPP (Precise Point Positioning),
Point RTX). Es correccion por Satélite.

rror absoluto de 5-10 cm.
lverizar y sembrar.

K. Gratuita por ITACyL. Es correccién por

3se). Error absoluto de 2 cm. Existe RTK con L1.

ar, pulverizar, sembrar cultivos de alto valory
entre lineas.




Correcciones por Satélite ( PPP de pago) Vs. RTK por r,‘?ﬂ

telefonia maévil (red ITACyL): Ventajas e Inconvenientes . 2
Satélite (PPP de pago). Proveedores: Omnistar RTK por Internet (Telefonia Mévil ). Proveedor:
HP, JD SF2, Trimble RTX ITACyL: Red GNSS de CyL

Ventajas:

= Cobertura casi planetaria Inconvenientes:

= Sistema muy robusto = Existen lugares sin cobertura de telefonia.

= Sistema no tan robusto.

Inconvenientes:

= Servicio de pago > 1.000 € ano VEEIERS

=  Menos preciso (5 cm maximo en = Servicio gratuito (ITACyL), solo se paga al
planimetria, 15 en altimetria) proveedor de Internet ( aprox 6 €/mes).

= Tiempo largo de inicializacion: 30 min. =  Muy preciso (2 cm planimetria y altimetria)

= Problemas de cobertura con obstaculos al = Tiempo de inicializacion < 1 min.
sur (enmascaran la senal). = No necesita de horizonte despejado.

= Correcciones y frecuencias sin Funciona hasta en interiores.
estandarizar (cliente cautivo). =  Correcciones estandarizadas. Puedes

= No es interactivo. El equipo/usuario no se conectar con cualquier equipo estandar.
puede comunicar con el proveedor. =  Esinteractivo, permite conocer la posicion

del usuario y enviarle informacion local RTK.

=  Laconexidn de Internet es util para otros
usos como informar sobre el estado de la
maquina.




Correcciones RTK con base propia Vs. la Red GNSS xfﬁ

de CyL .
Estacion de referencia propia Red GNSS de CyL (ITACyL)

Ventajas: Ventajas:
* Independencia total. Funciona sin * Solo necesitas adquirir el modem o usar un

cobertura de telefonia teléfono mavil compatible

* No tienes que preocuparte del

Inconvenientes: mantenimiento de las estaciones
* Debes afrontar los costes de * Las coordenadas son totalmente estables en

mantenimiento y amortizacion del el tiempo.

equipo y la radio (Adquisicién 12.000 €)
* Te pueden robar el equipo Inconvenientes:
* Puedes tener problemas de cobertura * Existen lugares sin cobertura de telefonia.

por la radio UHF o legales por potencia * Hay que pagar los gastos de conexion a

excesiva
* Simueves la base tienes saltos de
coordenadas en cada instalacion

Internet ( aprox 6€/mes)




Sistemas de dosificacion variable (Fert. de fondo) y el

Ejemplo de prescripcion de abonado de fondo en girasol (25 ha)
de secano en Guaza (Palencia)

Je cosechadora con monitor
015 ’(girasol con produccidn
NEIZACION DE CULTIVOS.



Sistemas de dosificacion variable (Fert. de fondo)

|/ QGIS 2183 —
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£ Cvillarramiel_2015_Girasol_crudo = Features total: 17773, filtered: 17773, selected: 0
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NT_|ARM_NAME| FIELD_NAME | VRYIELDMAS | TIME | emuoe | Lowemuoe [

2 |Fr- |GuazaBL  Chra Viyrmelidjt. 1.58348 | 21/09/2015 15:0... |42, 11888892197 .. 4,39343323379...L

22 |Fr- |Guazasl | Chaviymel12f1 1.72084 | 21/09/2015 15:0. | 42, 11886956897 | 4,89348550579
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s |Fro |Guazasl | CtraViymeli2[1.. 1.54243 | 21/09/2015 15:0... |42, 11384956997, . | ,39353672775...

% |fr- |GuazaBL  ChaVyrmelidjt.. 1.29299 | 21/09/2015 15:0... |42,11883046397... | 4,89358671875...
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3 |F- |Guazasi | Chavymel12f1 1.42564 | 21/09/2015 15:0 |42, 11877584637 | 4,8037256 1379

L |Fro |Guazasl | CtaViymel12/L.. 1.83807 | 21/09/2015 15:0... |42, 11875610197, | 4,39377685675...

3 |T- |Guaza8L | ChiaViyrmelia/L.. 1.66923 | 21/08/2015 15:0... |42,11874351797... | 4,89379379375...

3 |Fr- |GuazaBL  ChaVyrmelid/t.. 187114 21/08/2015 15:0... |42,11874221097. . | 4,89381051779...
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s [P |GuazaBl | Ctra Viymel12/1.. 1.02536 | 21/09/2015 15:0... |42,11364365297. . | 4,33406755175... atos rutos ext ra I os e m o n Ito r
I o |f- |GuazasL  ChaVyrmeliafi. 1.35151|21/09/2015 15:0... |42,11863639197... | 4,89408412673... ° .
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Sistemas de dosificacion variable (Fert. de fondo) /"’ﬁ

Mapa de produccion unitaria
(potencialidad) mediante la
agregacion de los mapas de 2014,
2015 y 2016 previamente
normalizados

B Leyenda

Produccién unitaria normalizada_ 2014 2015 2016
- t’ha

o036

[]os7-098

[ Jose-100

P 11-140



Sistemas de dosificacion variable (Fert. de fondo) ’fﬁ

Mapa objetivo de produccion = Mapa de produccion unitario x )

Leyenda

Objetivo de produccion 2017

t/ha

B 062-091
[ 092-1,11
[ ]112-1.28
[]129-147
[ 1.48-2.24




obtener mapas de las principales
variables de fertilidad




Sistemas de dosificacion variable (Fert. de fondo)

Mapa interpolado a partir de los
datos de muestras de suelo
obtenidas en rejilla

Elaborado por el ITACYL en marzo de 2017,
Para eslablecer los niveles de ferlilidad, se han lendo en cuenta los lipes de ledura (Simplificada) de la

parcela

Niveles de potasio en el SUELO

[ Parcelal

Niveles de potasio
Bajo

| Medio

B Alto

I Muy alto




Sistemas de dosificacion variable (Fert. de fondo) 1,3‘
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Teledeteccion. Comportamiento de la vegetacion “leaf

infrared

plants reflect " lots of
lots of infrared N
light?

They're really
absorbing red,
creen, and blue, to
convert into food.
Infrared is all
that’s left over.

W0 00 &0 0 2 WO

wavelength (nm)

reflectance




Teledeteccion. Consideraciones importantes /"ﬁ




Sistemas de dosificacion variable (Fert. en cobertera) p: c’ﬁ |
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Sistemas de dosificacion variable

Carga de los datos en la pantalla del
tractor y realizacion de la labor

/




_Informacion de cliente:

Granja: Villamoratiel

Campo:

Cliente: [ NGTGINGNGNGN

Informe de la labor realizada

Pivot Villamoratiel

=

Informacion de campo:
Prescripcion:
Campana:

Tipo Rx:

Tipo de producto:
Nombre producto:
Promedio:

Dosis al perder la sefial
de GPS:

Dosis fuera de campo:
Superficie:
Total necesario:

-

gestion nitrogeno
2017

Fertilizante por
volumen

Fertilizante
N32%
118,8 I/ha
100,0 I/ha

0,0 I/ha
12,42 ha
1.475,4 |

Informacion de leyenda:

Unidades =I/ha

La info de campo y la leyenda se aplican sélo a una capa de mapa activa.

AN




gracias

T Fu‘en‘%”a na

Cultivos Herbaceos Cultivos Lefiosos

Trigo B vifedo
Cebaoda B Frutales
B Maiz @ Frutales cascara
Otros cereales B Olivar
| Girasol

Colza (Otras superficies
B Guisantes Pastizal
astiza
Otras legumingcsas grano
g 9 @ ratomral
B Remolacha & Conif
oniferas :
Otros cultivos industriales & Fond ducifal 4
rondosas COQuaitohas .
@ Patata N / /
. B Frondosas siempre verdes < 4 http mCSHC\ll |taCVI es
B Hortficolas _ "
8 Aromaticas Lamina de agua ' "’
P \
® Aiaia - sificial s NATOVORNEY &S 2 ;
3 ) A - . )
) \ { ’ - -
B Forrajeras @ Roguedos y ddl <R : & - ' ; €| t |
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